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71 TSAMMENFASSUNG 

Anordnung zur Ansteuerung von Aazdgeeroheiten mit adapriver Staitsequenz 

Die Erfmdung bemfit eine Schakungpanofdnung mit einei: Tdlspan^ 
«hhe« und einem Spannungsvervielfachet zur Eizeiigiing wenigrten^ einer Spannung 
5 VmiJt,beiderziirSt«ieningdesSpannungsvemelfiuAervorgesehenist, denS 

vervielfiicher in einer Staradt m einen Ditektm<ide zu 

Erfindung eihe Anordnung zur Amteuening einer Anzcigeeinrichwng imd eine Anzeige- 
einrichtui^ mit Mner derartigen Anordnung und ein elektrontsches Gerat mit einer An- 
leigeeinheit zur Daxstellung von BUddalen mit einer Anordnung zur Ansteuerung dieser 
10 Anzeigeeinheit und ein VerfkhrenzumStarten einer Schdtungsanordnung 15 mit einer 

Teilspannungseizeugereinheit 40, einem SpannungsvervicIfacHer 20 und dner Staitsteuer- 
, einheit 30. Um ein sicheres und schneUesStarien einer derartigen Sdialtungsanordnung 15 

vj^' zu emjSgUciien, bei gleichzeitigem effizientem Stromveibraudi und Platzbedarf wird 

vorgeschlagen, das wShrend dner adaptiven Startzat tt, der Spannui^eividfecher 20 
15 mitcekdnes Anfangsmrisignak36ineinenDirekimodegeschdtetwird, wobdhiei^ 
in der Startsteuereanheit 30 etzeugces Aktivierungssignal 32 in sdnem Verlauf iiberwacht 
wird tmd in AbhSngigkeit davon die Steuerung des Spannungsvervielfachers 20 vorge- 
wird. 

20 Pig. 1' 
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RF^<;CHRfiIBUNG , 

Anordnung «ar Ansttuenmg von Anzeige^ 

Die RTfin.f.ii.g bcttifift eine Sdialtungsaaordnung mit einer Teilspannungserzeugimgs- 
einheit und einem Spannungsvervielfacher zur Erzeugung mindestens einer Spajinung. 
5 Desweiteren betrifft die Erfindung eine Anofdnung zur Ansteuerung einer Anzeigeeinrich- 
tung und eine Anzeigeeinritditung niit einer derartigen Anordnung und ein elekrronisches 
Gerat mir einer Anzeigeeinheit zur Darstellung von Bilddaten mit einer Anordnung zur 
Ansteuerui^ dieser Anzeigeeinheit, 

1 0 Spannung^ervieMacher werden in Geraten benStigt, in denen eine hdhere Spannung 
erforderlidi ist, als die zur Veifiigung stehende Versorguhgsspannung- Insbesondere 
werden diese Spannungsvervielfacher fiir Treibeischaltungen fiir Anzeigevorrichtung^ 
verwendet. Um modeme Fliissigkristallanzeigen anzusteuem, ist es notwendig. Span- 
nungen bereiczustellen, die die Veisorgun^pannung des Treiberschaltkreises um ein 

15 Vielfaches ubeisteigen. Spannungsvervielfacherschaltungen werden tiblicberweise als 
Ladungspumpen ausgefiihrt, die n\it der zur Veifiigung stehenden Systemversorgun^ 
spannung betrieben werden, wobei die Systemversoi^ngsspannui^ durch die Serien- 
schaltung von Pumpstufen, die prinzipiell jeweijs aus einem Schalter oder einer Diode und 
einem Konden^tor bestehen, auf die erforderliche Ausgan^pannung hochgepumpt wird* 

20 

Der Displaytechnik kommt in den n^chsten Jahren eine immcr wichtigere Rolle in der 
Informaripns- und Kommunikationstechnik zu, Ab Schnittstelle zwisdtien Mensch und 
digitaiet Well besitzc die Anzeigevorrichtung eine zentrale Bedeutung fiir die Akzeptanz 
modemer Infotmatiomsysteme. Insbesondere transportable Geralte wie bspw. Notebooks, 

25 Telefone, Di^talkameras iind Personal Digital Assistants sind ohne den Einsatz von 
Displays nicht realisierbar. Fiir die Ansteuerung derartiger Anzeigevorrichtungen oder 
Displays weiden Treibeischaltungen oder Anordnungen zur Ansteuerung dieser Anzeige- 
vorriehtungen verwendet. Diese Treibeischaltungen wandeln die Bildsignale die auf einem 
Display dargesrellt werden sollen. Die Bildinformationen sind in Speichermedien als 

30 digitale Signale gespeichert. Diese digitalen Signale miissen in analoge Signale umgewandelt 



r 
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wrden, so dass mittek einer analogen Spannung ein entsprechender Kontrast auf der 
Anzeige erzielt 'werdcn kann. 

Anzeigeeinheiten werden heutzxitage in grdSen Stiickzahlen produziert, bei denen eine 
5 hohe StromeflEizieiiz eine Hauptanforder^ 

Die oben genannten Anzelgeeinrichtungen werden hauptsachUch in batceriebenriebenen 
G^sxaten verwendet, so d^s ein niedriger Stromverbrauch und eine entsprechende Strom- 
effizienz immer wichtiger werden. Desweiteren spielt der Platzbedarf, der in derartigen 
10 Geraten zur Veifugung steht, erne entscheidende Rolle, so dass jede Platzeinspamng und 
Gewichtsreduziening einen mtsdieidenden Vortcil bewirlct. Nicht benStigte Bauelemente 
oder nut kurzzeitig benbtigte Bauelemente oder Komponenten sind zusStzliciie Stromyer- 
braucher, die auch w^irend ihrer nicht aktiven Zeit einen entsprechenden Stromverbrauch 
auizeigen. 

15 

In der DE 19639701 wird eine Regelschaltung fiir Spannungsvervielfkcher angegeben bei 
der die Ausgangsspannung aberwachr wird- Ein von der Aosgangsiparmung abhangiges 
Steuersignal wird iiber einen Komparator den Treibem einer Ladungspumpe zugefiihrt. 
Damit wird ein Ein/oder Ausschalten der Ladungspumpe in Abhangigkeit der Amgangs- 
20 spannung ermdglicht. 

Durch nichtdefinierte Zus^de beim Start dieser Schaltung kann es zu einer Fehlfiinktion 
der Schaltung kommen. Die imsicheren Zus^nde gehen auf nicht definiette Spannungen 
im Anfan^zustand der Ladungspumpe und deren Regelkreis zuxiick. Dabei kann zum 
25 Beispid die Teilspannungserzetigung undefiniert sein und die Teilspannung, die mit einer 
von aufien zi^efiihrten Referenzspannung verglichen wird, grdfier sein ak die Referenz- 
spannung, wodurch die Ladungspumpe nicht gestartet ward, so dass die Ausgangsspannung 
der Ladungspumpe nicht steigen kann, was letzcendlich zu einer PehlfunktioA der Gesamt- 
anordnui^ fuhreniviirde. 



30 



Beim Start der Ladungspumpe betragt der Spannungswert am Ausgang der Ladungspumpe 
null Voir oder undefiniert. so dass die einzelnen Teilspannungswerte auch undefiniext 
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sind and die Ladung^umpe aiif Grund d« Vergleichs im Komparatot mJSglicherweise das 
Signal bekommt, dass keine Spannungsveivielfachttng notwendig ist. 

Eine zu^atzUche Anfordemng an derartige Schaltungen entsteht durch unterschiedliche 
Lasten* mit dfir <Be Schahung beaufechlagt werden kann. 

Au%ibe der Eifindung ist es deshalb, eine Scbalmngsanordnung anzugeben, die eine smto^ 
marische, sichere und adaptive Startsequenz bei einem niedrigen Stromveibrauch aufweisr 
und wenig Platz auf emem Schaltkreis beanspmcht- 

Diese Aufgabe wird mit einer Schaltungsanordnung zur Erzeugung wenigstens eines Span- 
nungswectes gelsst, die eine Teilspannungsetzeugereinheit und einen Spanniingsverviel- 
facher enthalt> bei der zur Steuening des Spannungsvervidfecheis in einer Startzeit (ts) vor- 
gesehen ist, den Spannun^ervielfacber in einen Dixektmode zu schalten. 



15 



Die etfibdun^gemaiSe Anordnung ist zur BereitsteUimg einer erfioiiien Span 
und davon abhangigen mehreren unterschiediichen Teikpannungswerten erforderlich. 
Diese Spannungswerte werden bebplelsweise zur Ansteuemng eines Displays benbtigt und 
rriussen eine hohe Genaui^eit in dem entspredienden Spannungswert aufweisen. Da 

20 einige Teilspannungswerte zur Ansteuerxmg eines Displays haufig iiber den zur Verfugung 
stehenden Versorgungsspannungswerten liegen, wird ein Spannungsvervielfecher einge- 
setzc. Dieser Spannungsvervielfacher ist in seinem Multiplikationsfaktbr programmierbar, 
bspw. mdem nicht alle yorhandenen Stufen des Spannungsvervielfachers aktivierc werden. 
Durch die Programmierbarkeit des Spannungsvervielfachers werden immer nur so viele 

25 Stufen der Ladungspumpe betrieben> wie futr <te jeweilige Anwendung notwend^ sind. 
Damit ist der Spannungsvervielfacher beziiglich des Stromverbrauchs jeweils an die An- 
wendung adaptierbar. Mit welchem Multiplikationsfaktor der Spannungsvervielfacher 
betrieben wird, hSngt vpn den erforderlichen Teikpannungswerten ab, die durch die 
Versoi^ungsspannung, Dispiay-Eigenschaften und darzustellenden Bildinformationen 

30 bestinwmt werden. 
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Displays konnen in umeischiedlichen Betriebsmodi betrieben werden, die sich bspw. in 
• der AiifldsUDg unterscheiden. Fur niedrige AuflSsungen sind niedrigere T Uspanhungs^ 
werte erforderlich, als wenn das Display mit seiner maxlmalen Aiiflosung betrieben wird. 
Audi hierflir ist eine Prpgrammierbarkeit dcs Multiplikationsfakrors dcs Spannungsverviel^ 
5 fachers vorceilhaft. 

Urn ein sicheres und schneUes Einschalten der Anordnung zu ennoglichen, ist es not^ 
wendig, die Anordnung wahrend einer Stanzeit anders zu betreiben als wahrend des 
normalen Betriebes. Es wird deshdb vorgeschlagen, den Spannungsvervielfecber fUr die 

1 0 Stajtzeit direkt zu starten- Dazu ist es vo^ehen, dem Spannungsvervielfacher ein Akti- 
vierungssignal und ein Anfengssiartsignal zuzufiihren. Das An&ngsstartsignal wild in einer 
Startzeit dem Spannungsvervielfacher zugeflihn und schaltet diesen in einen Direlctmode. 
Dabei wird die Veisorgungsspaniiung Vdd direkt auf den Ausgang des Spannungsverviel- 
fiichers durchgeschaltet, so dass sich eine definierte Ausg^Jigsspannung des Spannungsver- 

1 5 vielfacheis und deBnierte Tellspannungswerte in der Tftilspannungseizeugungseinheit 

einsiellen kann. Nach einer Startzeit und der Einstellung aller erforderlichen Spannungen 
und Teilspannungen erfolgt die Steuemng des Spannun^ervielfecheis mittels des Akti- 
vierungssignals. 

20 In einer vorteilhafien Ausgestalttuig der Erfindung wird das Akcivierungssignal aus einer 
Teilspannung und einem Referenzsignal gebfldet. Die Teilspannung wird dabei in der 
Teilspannui^eEzeugungseinheit eizeugt, das Referenzsignal wird von aufien zugefiihrl. 

Das Anfengstartsignal wird durch Oberwachen des Akrivierungssignals etzeugt. Dabei wird 
25 dem Spannungsv^elfacher das Anfengsstartsignal solange zugrfiihrt* bis das Aktivierungs- 
signal einen sicheren logischen Zustand aufweist* 

Das Anfangstartsignal und das Aktivjerung?;signal werden in einer Startsteuereinbeit 
erzeugc* Diese ist fUr die Steuerung des Spannungsveivielfachers in der Startzeit und in 
30 dem normalen oder r^ularen Betrieb erforderlich/ Nachdicm sicti am Ausgang des Span- 

nungsvervielfachers, der im Direktmode betrieben wird, eine definiene Ausgan^pannung 
eingestellt hat, steilen sich auch definierte Teilspannungswerte ein, so dass die Startsteuer- 
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einheit ein definiertes Aktiviemngssignal etzeugt und der Spannuxigsvemdfacher in seinen 
regulSren Betrieb wechsdn kann- 

Nachdem dns Akttviening^ssignal einen derartigen sicheren logischen Zu5tand eingenom- 
5 men hat, wixd d«r Spannun^ervielfecher vom Akrivienxngssignal gesteuen. Das Akti- 
viemngssignal steuert dabei, ob der Spannungsvervielfacher zur Multiplikation von 
Spannungen erfordetlich ist oder nicht. 

Die exfindungsgemafie Schalxungsonordnung enthalt einen Spannungsvervielfecher und 
10 eine Teilspannungserzeugungseinheit, wobd die von der Teilspannungserzeugungseinheit 
erzeugten Teilspannungswerte von der vom JSpannungsverviel&cher erzeugten Spanniing 
Vmult abgeleitet werden. Urn den Spannungsveiviclfacher ein- bzw. auszuschalten oder in 
seinem MuhiplUcationsfaktor zu beeinflussen, wird ein festlegbarer Teiispannungswert von 
der Teilspannun^erteugungseinheit abgeleitet und einet Startsteuereinheit zugefiihrt. Der 
15 ftstle^are Teiispannungswert wird mitcels einer zur Teilspannungserzeugungseinheit 

geharenden Schalteinheit zur Stan:steuereinhett durchgeschaltet. Dabei ist die Schalteinheit 
vorzugsweise als Tramistorarray realisiert> so dass je nadi Anwendung jede verfugbare 
Teilspannui^ der Startsteuereinheit zugefiihrt werden kann. 

20 Die Startsteuereinheit weist vorteilhafterweise zumindest einen Vergleicher auf, der bspw. 
durch einen DiflFerenzverstarker realisiert ist. Diesem Vergleicher wird ein Teilspannung-^ 
^ wert aus der Teiispannungserzeugungseinheit zugefiihrt, Als Vergleich!ssignal wird eine von 
aufien angelegte Referenzspannung Vref an den Vetg[eicher angelegt* Der Vergleich dieser 
beiden Werte fuhrt zu einem Aktivierungsrignal. Mittels des Aktiviemng^signals und des 

25 Anfen^ustandes der Anordnung wird in der Startsteuereinheit ein Anfangjssteuetsignal 

erzeugt, welches dem Spannungsvervielfecher zugefiihrt wird. Dazu wrd das Aktiviemngs- 
signal einer Logikschaltung zugefiihrt, die eine sdbsteinstellende Startsequenz erzeugc, die 
in Form des Anfangsstartsignab dem Spannungsvervielfacher zugefiA 
stellen, das die Zeit, in der der Spannungsvarvlelfacher im Direktmode betrieben wird, so 

:30 kurz wie mbglidi isr, ist es erforderlich das Aktivierungssignal vom Vergleicher zu beo- 

bachten. Diese Zustanduberwachung des Aktivierung$signals ermoglicht es, die Zeit fiir die 
Anfangstaxtsequenz so kiuz virie moglich zu halten. 
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Dadurch lassr sich die Anordnui^ zur Ansteuenxng von Anzeigeeinbeiten an viele unter- 
sckiedUch AnwendungenanpasseA-Gleichzdtigvtird durchdieseZ^ 
. ein sicherer und schneUer Start der Anordnung erm5glicht, wobei aufierdem aufwendige 

zusatzliche Schalmngskomponenten zixr Sicherstdlung eines sicheren Starts nicht benorigc 
5 werden* 

Da5 Rfiferenzsignal, das dem Ver^eicher ztugefUhrt wird, kann bspw. eine Temperatur- 
funkrion beschreiben. Da Anzeigeeinheiten uncer anderem temperaturabbSngig sein 
konnen, kann es bei niedrigeren Temperaturen notwendig sein, die Spannungswerte an 
10 diese Temperatur anzupassen- 

In einer vondlhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die Siartzeit, in der der Spannung^ 
vervielfacher in einem in dem Direktmode betrieben wird, adaptiv einscellbar. Dadurch 
wird gewahrieistet, das die Zeit, in der der Spanniingsvervielfacher im Direktmode 

1 5 betrieben wird, immer so kuiz wie moglich ist. Um diese Adaption der Startzeit zu 

erm5glidien^ sind folgende Erfordemis^e einzuhalten oder zu realisieren. Der Spannungs- 
verviel&ch'er ist im Direktmode zu betreiben, d.h. die zur Verfugung stehende Versor- 
gungsspannung Vdd wird direkt zum Ausgang des Spannungsvervielfachers durchge- 
schaltet, ohne das die Stufen def Ladungspumpe aktiviert Werden. Weiterhin muss die 

20 Teilspannungserzeugungseinheit an die vom Spannungsvervielfacher bereiigestellte 

Ausgangsspannung Vmult angeschlossen $ein, ih. der Teikpannuogserzeugungseinheit 
wird in der Startzeit die Versorgungsspannimg Vdd zugefiihrt. Die Referenzspannung Vref . 
wird dem Vergleicher zugefiihrt, jedoch solite hier die Referehzspannung Vref mit dem 
niedri^ten TemperatuikoeflSzient gewShlt werden, um in dieser Zeit so temperatiirunab- 

25 hangig wie mtigUch zu sein. Au£erdem sollten die Steuerspannungen Vop £Ur die Schalt- 
einheit zur Eixeugung des Teikpannungswertes zur Zufuhrung zum VeigfeiA^ 
mavimal mdgUche Spaxmuzig geschaltet werden. In diesem Fall steht als maximal mtigUche 
Spannung die Versorgun^spannung Vdd zur Veifugung 



30 Die Steuerspannungen Vop zur Steuerung der Schalteinheit werden von der Ausgangsspan- 
nung des Spannungsvervielfachers abgeleitet und k6nnen Spannungswerte zwischen Masse 
oder Vss und Vmuk einnehmen. Die Teilspannung, die dem Vergleicher zugefiihrt wird. 
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hangt dabei von den veifiigbaren TeUspaimui^ 

hochsce Spannung kann in der Staxnceit hdcbstens Vdd sein. 

Vorteilhaft fiir eiiien schneUen Stan der Anordnung ist eine niedrige Last am Ausgang der 
5 Ladung5pumpe; wodurch Kapazitaten der Anordnung so schneU wie mbgUch geladen 
werden konnen. Falls also die Hohe der Last einstellbar ist. spUre diese so niedrig ^vie 
moglicli sein. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltimg der Eifindung ist cs vorgesehen, die Ladungspumpe in 
10 den Direktmode zuscfaalten. Dabei wird die Veisoigungsspannung Vdd dixekt auf den 
Ausgang des Spannungsvervielfachers odet der Ladungspumpe durchgeschaltet. Eine 
LadungBpumpe besteht aus einer Serienschaltung mehrerer Pumpstufcn, wobei jede Pump- 
snxfe weni^tens einen Schalter oder eine Diode und ein Ladungsspeicherelement aufwelst. 
Die Schalter werden nach einem periodischen Signal g^ffiiet und geschlossen. Dazu 
15 korrespondierend werden die Ladunsgspdcberelemente mittcls Treiberschaltungen aufge- 
M ^ p Die so in jeder Stufe vorhandene Ladung wird somit von Stufe zu Stufe weiterge- 
reicht. Die Ladungsspeicherelemente stellen im Direktmode eine kapazitive Last dar, die 
erst aufgeladen werden muss, bevor am Ausgang des Spannungsvervielfachers die Ver-- 
sorgungsspannung aaliegt. Demzufolge wird vorgeschlagen, diese Kapazitaten im Direkr- 
20 mode derart abzuschalten, dass ein Aufladen nicht mehr erforderlich ist und damit die 

Startzeit verkiirzt werden kann. Alternativ dazu kann die Ladungspumpe eine Verbindung 
aufweisen, die im Direktmode die Stufen der Ladungspumpe uberbruckt und somit eine 
direkte Verbindung vom Eingang des Spannungsvervielfecheis zu dessen Ausgang realisiect. 

. 25 Durch die Reduzierung der notwendigen Komponenten zur Realisierung eines sicheren 

Starts des Spannungsvervielfachers ist ein durchzufuhrender Test bei der HeisteUung eines 
derartigen Schaltkreises unaufWendiger, da beispielsweise nur ein Komparator getestet 
werden muss. 

30 Eine dexartige Anordnung kann dadurch welter entwickelt werden, dass ein weiterer Kom- 
parator eingefiihrt wird, der einen anderen Teilspannungswert mit einer Referenzspannung 
vetgleicht, so dass die beiden Teilspannungswene; die den beiden Komparatoren zugefuhrt 
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werden, in ;edem FaD eine unterschiedlicbe Spannung aufweiseiu so da^s. im Einschaltzu- 
stmd die Ladungspimipe sidier gestartet w 

Die Aufgabewird audi durch eine Schdtungsanordnimg zur Ansteuerung einer Anzeig^ 
^ 5 vorrichtung mit einer Teilspannungserzeugerelnheit und einem Spannungsvervielfacher 
geliist, bei der zur Steucrung des Spannungsvemelfechers vorgeseben ist, den Span- 
nttn^ervielfkchier mitcels eines Anfangsstartsignals in einer Startzett (cs) in einen Direkt- 
mode zu sdialcen. 

10 In einer weiteren vorzugsweisen Ausfiihrung der Erfindung wird die Teikpannung^eizeu- 
giingseinheit gieichzeitig zur Bereitstellui^ unterschiedlicher Teibpannun^erte zur 
Ansteuerung der Zeilen eines Displays und zur Bereitstellung eines Teilspannun^ertes 
' . zur Steuetung des Spannui^ervielfachers genutzt. Daraus ergibt sich eine besonders 

plaizeffiziente und ener^eefiSadente Realisierang einer Anprdnung zur An«euerung von 

15 Anzeigeeinheiten. . 

Die Aufgabe wird auch durch Anzeigeeinheit zur Dar$tellung von Bilddaten mit einer 
Anordnung zur Ansteuerung der Anzeigeeinheit mit einer Teilspannungseizeugereinheit 
und einem Spannungsvervielfkclier gelost, bei der vorgesehen ist, den Spannungsyerviel- 
20 facher in einer Startzeit (ts) mittek wenigstens einem Signal in einen Direktmode zu 
schalten. 

Die Aufgabe wird auch durch ein elekrronisches Gerat mit einer Anzeigeeinheit zur Dar- 
steilung von Bilddaten und mit einer Anordnung ziu Ansteuerung der Anzeigeeinheit mit 
25 einer Teiispannun^etzeu^reinhdt und einem Spannungsverviel&cher gelost> bei der 
weni^ens ein Signal zur Steuerung des Spannungsvervielfechers vorgesehen ist und der 
Spannungsverviettadier in einer Startzeit (ts) in einen Direkmiode schaltbar ist. 

Die Aufgabe wird auch durch ein Verfahren zum Stanen einer Schaltung^anordnimg mit 
30 einer Teilspannungseizeugereinheit und einem Spannungsvervielfocher gelost, bei dem 
mittels eines Vergleichs eines Teikpannungswertes und einer Referenzspannung ein 
Aktivierungssignal erzeugt wird and bei dem der Spannimgsvervielfacher w^rend einer 
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Smtzeit (ts) in einen Direktmode geschaltet wird and die Smtzeit (ts) durch Obeiwachen 
eines AkdvierungpsignaU adapriv eingestellt wiri 

Im Folgenden wird die Eifindung mit Hilfe der Figurea beispielhaft erlamert. Es zeigen: 

Fig. 1 Anordnung zur Ansteuerung einer Aitteigeeinheic ohne zusatzUaien 

Startkomparator 
Fig. 2 Startsequenz 
Pig-3 Anzeigeeinbeit 

Fig-4 Anordnung zur Ansteuerting einer Anzeigeeinbeit mit einem Startkomp^tor 
Fig. 5 Anordnung eines Sparniunffwervielfachets mit Vpirichtungen fiir den Direktmode 



' Fig- 1 zeigt eine Anordnung 1 5 zur Ansteuerung einer Anzeigeneinheit ohne Staxtkompa^ 

rator. Eine Anordnung 13 zur Ansteuerung der Anzeigeneinheit enthalt einen Spannungs- 

15 vervielfecher 20, eine Teilspannungserzei^ungseinheit 40 und eine Startsteuereinheit 30, 
Dem Spannungsvervielfacher 20 wird die Versorgungsspannung Vdd 2 1 zugefiihrt. Der 
Spannun^ervielfacher 20 etzeugt aus dieser Versorgun^annung 21 mittels mehrerer 
Purhpsnifen eine hohere Spannung Vmult 22. Zur Steuerung des Spannungsvervielfkcheis 
20 ist die Startsteuereinheit 30 vorgesehen. Die Srattsteuereinheit 30 enchUlc einen Ver- 

20 gleicher 3 1 und eine Logikeinheir 35. Der Startsteuereinheit 30 wird ein Teilspannungs- 
wert Vdac 34 und eine Referenzspannung Vfef 33 zugeflihrt, Diese Referenzspannung 
wird in einer Bandgapschaltung erzeugt. 

Eine Bandgapschaltung ist eine Schaltung. mit der eine Spannung erzeugt werden kann, 
25 deren Wert von der Halbleiterphysik gegeben ist. Solche Sdialtungen werden fiir die 
liP^ Erzeugui^ von Referenzspannungen benutzt. Die exzeugte Spannung ist vom verwendeten 

Halbleitematerial (Si, Ge, GaAs, InPh, etc. ) bestimmt und variiert kaum in der Massen- 
produktion. Aufierdem kann dadun* eine gezielte TemperaturabhSngigkeit der erzeugten 
. Spannung realisiert werdein- 



30 



Der Vergleicher 31 nimmt einen Vergleich dieser zugefiihrten Spannui^ywerte 31 und 34 
vor und «sizeugt das Akrivienmgssignal 32. Das Aktivienmgssignal 32 wird dem 



Datum 23.02.01 14:44 FAXG3 Nr: 365208 von NVS:FAXG3.I0.0101/00241704070 (Seite 13 von 24) 



23. FEB. 2001 14=48 CIP-DE PftCHEN - NR. 873 S. 14/24 

. mk PHCH010006 

• - : -10 ; ; 



SpanniM^gsvemelfacher 20 imd der Logikeinheit 35 zugef^ 
eizeugj das Anfengsstaitsignd 36. Mhtek der Log^^ 

Multiplikationsfaktor M des Spannungsvervielfachers 20 festgd^. Die Logikeinhek 35 ist 
ebenfyk in der Lage die Spannung^eisorgung fur den Spannungsverv^ 

5 . bzw. aa&ziuchfllten. 

Von der durch den Spannungsvervielfecher 20 erzeugten Spanaung Vmult 22 werden uber 
eine Spaimung?t<ulei*:ette 42/ die beispidsweise d5 W 

TeiUpannimgswerte VteU erzeugt. Mittek der Schalteinrichtung 41, die bejspielsweise als 

10 Transistorarra7redi5iertbt,wirdeinederTei^ 

als Signal 34 geleitet. Die unterschiedlichen Teikpannungswerte VteU werden sowohl der 
Schalteinrichtuiis 41, aU auch Uber die AnschliUse Al-An einer in Fig3 dargesteUten 
^ Verstarkerschaltung 10 air Ansteuening der Zeilen Z eines Displays 2 zugefuhrt. Die 

Sdiaitsteuereiririchtung 41 ist durch ein in Fig-4 nSher dargestelltes Transistorarray 41 

15 realisieit und wird uber Spanniuigen Vop gestcuert. Diese Spannungen Vop werden von 
der Spannung Vmult 22 abgeleitet. Vop kann folgende Spannungsweite haben: entweder 
Masse (Vss) oder Vmult. Vmult ist durch die Regelung bestimmt, kann aber maximal 
M*Vdd sein, wobei M der gewahlte MultiplUcationsfaktor des Spannungsvervielfachers ist. 
Das Akcivienmgssignal 32 als Ergebnis des Vergl^^ichers 31 wird von der Lc^;ikfiinheit 35 

20 iibenvacht. In dieser Logikeinheit 35 wird die selbsteinstdlende Startsequenz asur Eixeu- 
gung des Anfangsstartsignals 36 erzeugc . 

Minek einer derarc^en Anordnung 15 ist es moglich, einen schnellen und sicheren Start 
des Spainnungsvervielfechers 20 zu ermSglidien. In der Startzeit ts wird der Spannungsver- 
25 vielfadier 20 in einem Dkekcmode betrieben. Hierbei wird die Veisorgungsspannung Vdd 
^ 21 direkc auf den Ausgang des SpannungsvetvielfoJiers 20 durchgeschaltet, so dass die 

Ausgangsspannuftg 22 Vmult des SpannungsvervielfiwJiers 20 der Versorgung» 

Vdd21 entspricht. 

• 30 In Fig.2 ist ein Diagramm dargestellt, in dem der Verlauf des Anfangsstartsignals 36 darge- 
stellt ist. Das Anfengsstartsignal 36 wird von der Logikeinheit 35 eizeugt. Wahrend der 
Startzeit ts, die sich zusammensetzt aus einem Anteil einer festen Zeit tf> einer Uber- 
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Wiuogszeit .tc und einer V«zogemng?zeit td, wird das Anfi^^ 
Spannungsvervid&cher gdeiter. Nachdem die feste Z^it tf von etwa 1 nis verstrichen Ist, 
vrird das Akrivienuigssignal 32 von der Logikeinheit kontroUiert oder uberwacht. Wenn 
das Akriviemn^ignal 32 in deo logischen Zustand 1 wechselt od<sr wiihrend dieser Zeit.tc 

g in diesem Zustand bleibt und eine zusitzUche Veizogerungweit td verstrichen ist, wird der 
Spaimttngsvervielfacher 20 vom Direktmode in den Normalbetrieb geschaltet. Der Span- 
nungsveivielfacher 20 wird von diesem Moment an von dem Aktivieiungssignal 32 ge- 
steuert. Die Zeit tf und auch die Zeit td kann applikarionsabhangig aucb 0 sein. Dadurch 
kann die Zeit in der der Spannungsvervielfacher im Direktmode betrieben Wixd sdir klein 

10 gehalten werden. 

Pig.3 zeigc eine Anordnung mit einem Tteiberschaltkreis 1 und einem Display 2. Dabei 
enthSlt der Treiberadialtkreis 1 einen Speicher 9, in dem die Bilddaten gespeicheit sind. 
Desweiteren enthSlt der Treiberschalckreis I eine Anordnung 15 zur Ansteuerung einer 

15 Anzeigeneinheit- Eine Schalt- und Vetstarkervorrichmng 10 fiihrt die von der Anordnung 
15 erzeugten Tcilspannungen einem Switch 7 Ein Funktionsgenerator 6 erzeugt Sets 
von orthogonalen Punkdonen. Diese Sets von orthogonalen Funktionen werden an den 
Switch 7 gefUhrC- Dort werden die bereitgestellten Teilspannungen und die orthogonalen 
Funfctionen verknupft und an die jeweiligen Zeilen Z des Displays 2 herangefuhtt. Die 

20 erzeugten Teilspannungswerte und die Versoigungsspannungen Vmult, Vdd und Vss 
werden ebenso dem Switch 8 zugefuhrt. Dem Switch S werden auch die orthogonalen 
Funktionen des Funktionsgenerators 6 zur Verfiigung gestellt. Im Switch 8 wird mittels 
des Sets do: orthogonalen Funktionen und der aus dem Speicher 9 ausgelesenen Bilddaten 
eine Spaltenspannung berechnet. Diese Spalienspannung wird daxin aus der Menge der zur 

25 VeifUgung stehenden Teilspannungen aiisgewShlt und an die Spalten S des Displays 2 
angel^. ^ 

Fig,4 zeigj eine Anordnung zur Ansteuerung beispieisweise einer Anzeigeeinrichrung mit 
einem zusStzlichen Startkomparator 37. Diese Anordnung enthalt ebenso wie die Fig.l 
30 eine.Widerstandskette 42 zur Erzeugung von Teilspannungswerten, einen Spannungsver- 
vielfacher 20, eine Startsteuereinheit 30, eine als Transistorarray ausgefiihrte Schalteinrichr 
rung 41, einen Logikblock 48, einen Vergleicher 31 und einen weiteren Logikblock 38. 
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Dem Smtkompaiator 37 wird ein Teikpannung^cct 39 zugefiihn. Dieser Snxtkom. 
pararor 37 erzeugt ein Ausg^mgssignal 44. welches dem Logikblock 3 8 zugefuhrt wird- 
Dem Logikblock 38 wird ebenso das Veigl«chssignal 43 des Veigleicheis 31 zugefiihrt. In 
diesem Logikblock 38 wird eine Oderverknupfung vorgenommen, die wiederum ein 
5 Akrivierungssignal 32 zum Spannungsverviel&cher 20 leitet. Mitteh dieser Anordnung. die 
^i Vergleicher 31 und 37 enthalt. wird es ermogUcht ein Smtsignai zu exzeugen. welches 
ein sichetes Starten des Spannuogsvervielfechets 20 ermoglicht. In dieser Anordnung ist 
ein zusatzUchen Vergleichers 37 oder Startkompaiators und eine weitete logische Ver- 
knupfung 38 notwendig. Dadurch, diss das Teikpannungfisignal 39 in jedem FaU an 
10 definierces VerfaSltnii von Vmult ist, er*«ugr die Startstettereinheit 30 can sicheies Afctir 
vierungjsignal 32. Die Steueisigoale Vop werden von Vmult abgeleitet. Vop kann Span- 
nungswerte zwischen Vss (Masse) und Vmult haben. Fiir niedrige Spannungsweite von 
Vmuk (Startup) ist Vdac 34 nieht deBniert. Eist wenn die Spahnung Vmult hoch genug 
ist, wird Vdac definiert und der Vergleidier 31 kann mit dem Signal 43 die Kontrolle des 
15 Spannui^etvidfechers 20 iibemehmen. Das Verhaltnis von Signal 39 und Spannung 29 
Vmult ist so gewShk, dass der Stankompaiator 37 den Spanhungsvervielfacher 20 min- 
dflstens solange aktiviett, bis Vmult hoch genug ist. um Vdac zu definieren. Die Funkrion 
dec Logikeinheit 48 in Fig. 4 eine andcre als die der Logikeinheit 35 in Fig.l. In der 
Logikeinheit 48 wird beispielsweise der Multiplikationsfektor M des Spannungsvetviel. 
20 fachers 20 fcs^elegt. Die Logikeinheir 48 ist ebenfells in der Lage die Spannungjsveisor- 
gung fur den Spannun^ervidfiicher 20 ein- bzw. auszuschalten. 

In Figur 5 ist eine Anordnung eines Spannungsvervielfachers mit Vorrichtungen fur den 
Diretemode dargesteUt. Der Spannun^ervid£wJicr 20 ist sda verdnfecht daj^esteUt. Er 

25 enthsat mehrcrc Stufen SI bis Sn, die jeweils eine Schalteinrichrang SWn, eine Schaltein- 
richtung SCn und einen Kondensator CSn enthalten. Im Direktmode wird die Vexsor- 
gungsspannung Vdd direlct zum Ausgang Vmult durchgeschaltet. Dazu werden die Schalt- 
einrichtungen SWn geschlossen. Um die kapazitive Last niedxig zu halten, ist es vorteilhaft 
die Kondensatoren der Snjfen von der direkten Durchschalmr^ Vdd nach Vmult abzu- 

30 schalten. Dazu sind die Schalteiniichtungen SCn vorgesehen. Diese werden im Direkt- 
mode geoffiiet. Im Normalmode sind diese Schalteinrichmngen SCn geschlossen od« 
leitend. Als Alternative zu dieser Ausgestaltung ist vorgesehen, eine direkce Veibindung 
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zwischra dem Eingang Vdd des Spannungsvervielfa^ 

schalten. Dazu ist wenigstens eine Schalteinrichtuiig SAX voigesehen. die gegebenenfalls 
duich rine weitere Schaltdnrichtung SA2 er#nzt wexden kann. Die zu wablende Aus- 
flihiungsfojm ist i^,plikarioi«abhangig, wobei die Platzverhaltnisse auf dem Schaltkreis 
5 undder jeweiligezusaoUcheStromvetbiaiKlibeaditeiw^^ 

Eine eifuidungsgemafie Anordnung 1 5 kann ebenso fUr die Spannungsversorgung von 
Flashmemories oder ahnlichen Anwendvmgen benutzt werden. die cine hJShere Spanhimg 
benbtigen, als diejenige. die durch die Systemverso]^iing?spaimung zur VerfUgung gesteUt 
10 wird- 
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5. Schaltungsanordnung nach Ampruch 1, 
dadurch g*^1f^nnT eichnet> 

<Uss dne Serienichalmng von Sdidtemricbtungen (SWn) det Stuf^ 
SpannungsvervielfsMsher (20) im Diiektmode geschlossen sind und die dett Snifen 
5 zugeordnetett Kapazi^ten (CSn) abschaltbar sind. 

6. Schaltungsanordnung zur Ansteuening einer Anzeigevoirichmng mit einer TeiUpan- 
nungjerzeugereinheit (40) und eineni Spannungsvervielfadier (20), bei dar zur Steuerung 
des Spannungsvenrielfachers (20) vorgesehen i«, den Spannungsvervielfacher mittels eines 

10 Anfengjs^ignals (36) in «ner Staitieit (is) in einen DUektmode zu schalten. 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass eine vom SpsmnungsvervieKacher (20) eizeugte Sptmnung (VmuU) 
15 Teilspannungseizeugungseinheit (40) bereltgesteUte Tcilspannungen (VteU) zur Zuflihrung 
zu einer Anzeigeneinhdt (2) vprgesehen sind. 

8. Anzeigeeinheit (2) zur DaisteUung von BUddaten mit einer Anordnung (15) zur 
Ansreuerung der Anzeigeeinheit mit eioet Teilspannunffserzeugereinheit (40) und einem 

20 Spannung^ervielfacKer (20). bei der vorgesehen ist. den Spannungsvenrielfacher in einer 
Smoeit (ts) mittek wenigstens einem S^jnal (36) in einen Direktmode zu schalten. 

9. Elektronisches Gerat mit einet Anzeigeeinheit (2) zur DaristeUung von Bilddaten und - 
mit einer Anordnung (15) zur Ansteuening der Aozeigeeinheit mit einer TeiUpannungs- 

25 erzeugerelnheit (40) und einem Spannung^erviel£acher (26)>ei der weni^^ 

(36) zur Steuerung des Spannungsvftrvielfechers vorgesehen ist und der Spannungs- 
verviel&cher in dner Startzeit (ts) in einen Direktmode schahbax ist. 



30 
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10 Verfehren zum Starten einer SchaltunssanonJnung (15) mit einer Teibpannung^ 
e^eug^einheit (40), einem Spannung^ervidfkcher (20). bei dem mitcds «ines Vergleichs 
eines Teikpa^aungmertes (Vteil) und emer Referenzsp^nnung (Vref) ein Akdviening^ 
sign^ (32) erzeugt wird und bei dem der Spannung^ervidfccher (20),>^rend emer 
Startzdt (ts) in elnen Direktmode geschaltet wird und die Startzett (rs) durch tJberwachen 
dnes Aktivietun^ignals (32) adaptiv eingesteilt wird. 



m 



Datum 23.02.01 14:44 FAXG3 Nr. 365208 von NVS:FAXG3.|0.0101/00241704070 (Se«e 20 von 24) 



23. FEB. 2001 14:50 
PHCH010006 



CIP-DE PPCHEN 



4 




Fig. 1 



signal 36 \ 



m 



Akcivierungs- 
signal 32 



V 



_/ \ f \ / \ f \ / \ / \ 



<-t:f->! <-cc-> I <-cd-> 
< ."-ts > 



<-normal_operation- -> 



Pig. 2 



Datum 23.02.01 14:44 FAXG3 Nr: 365208 von NVS:FAXG3.I0.01 01/00241704070 (Seite 21 vdn 24) 



23.rE:B.200i 14:51 

PKCHO 10006 



CIP-DE RfiCHEN 



4 



4 




Fig. 3 
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